
� ������� ���	�
��� ��� 
��
��������
���������� �� ���
��
��� ����

������� �������� 	
����
 �����
��� ��� 	
�������
 ���������

��� �����	
��� 
� �
���	����� ����	����� 
� ����������
��
�����	
�������� � �	����
�	�!� "#� $%&'% �
���	����� (�	�����

�)��� * �����	+���
	�����,���)

���	����,-�

�"� �����	
��� 
� .�
�� ����	����� 
� �
�����	 �������� �
	

 /�� ��

$&� 0'�"0 .�
�� /�� �� �)��� * ������ ����	

�+-�,�����,��

��������� 1� �	
�

� � 2���	� �	���3
	� �
	 ��
���	��
�- 	���	)
	��� ��- 	���	
��� ���3
	�
, 4��
 �	
�

� �
��	
 ��	�
�
 �
�� �	 ��)
�	
����
  ��� 
���-�	- 
� � 
	2���5��2 ���
 ������ ����
	� 6
�
���
���
� 	�
�	
��� ���� ��- ��� �
	 
�	����	�- -���, 1� -�7�� 8������
 ��	���2 3����� ���
 2���	� �	���3
	�, 1� 
�
3 �
3 ���	
����
 ��
�-

� �� ���	2� ������
��  ��� ���	� 2�
� ��� �� �	��
��		�- �
 ���
 ��
�	���
�	���3
	� 

 ���� �	
�

� 
 �
	 ��3  ��	���2 � 2
	����
 ���	2�,

�� ������	
����

���������� ��������� �����
 ����
��� �
�������� � ��

 �����
����� ����
���
�
� �
��
��� ���������
 ���� ���� �� 
������� ��
������� 
� ���� ������ �������
��
�� ��� ��� ������

 �� ������
�!�� �
 �
���

�� ��������� ����
��� ����
���� �
�� �
��
�" ���� ����������� ���� �� ���� ����������� ��� �� ���
� ����
#$%� ����� � ��

�� ����� �
����� � ������������
� �� � ����� ���� ������
�!��
��
� ��� ���������

 ���� ���
��� �� ����
�� ����� ����� � ��

�� 
� � ����
���� ���������� ����� ���� �� ���
��� ��
����� �������� � ����� ��
�������� 
�
������
 
������� ��
������� #&� '%� ��� �������� ����
� �
� ��������� ����
���
�� � ���������
����� ������
�!���
� 
� �������� ������
������
� ���
��� �����
�
��
���� ���
����� ���
������
 �����������
�� ��
� ��� (�
� 
� �����
����� ���
��������� �����
 ����
��� ���� ���� ����������� �
 ��������� ����
��� #'� )%�

��� (�
� 
� ������������ 
������� �
��������� �� �
��������� ���
�����
�������� �
� �����
 ����
��� ����� ��� ���� ���������

 ���
��� �� ���� ����
��� ��� �����
�!���
�� ��� �
� �"���
� #*%� ����� ������
��
 ���������
 ���
����
��
� �� 
���� ����
��
� �
� ����� � �������� 
� �������� ������������ 
�������
����
�� �
 ��������� ��� �
�� �
��
�" ���� ���������� �
�
� �� ��
���
�
���� ���� ������������ ��������� 
� ��������� ����
��� ������ +� �
 �
�� 
�
 
��� ����
����� ��
���� ��� �������� �,� �
 ���������- ��� ����
��
 .
�
���
��� /�.�0 #1% ��� ��� ��������� �,� /2�,�0 #&&% ��� �������
�� �����
�� 3�
��� ����� 
� 
�
 
�� ����
��� ����� ��
������ ���� ���������� ���� ��� ����
�
�
 ��������� �� �� ������������ �� - ��� �,� �
� ���������� ���� /�,��40
#&5%� ����� �
��
� ��� ������� � ������� 
�������� ��� ���� ���� ���
���
�
 �
���
� �������� ���� ������ 
� ����� ����� �
 ���� ����� � �
��� ������� 
�
��� ������� 
� ������������ ��
������� 
� ���������� ���� ��� � ���
������
 �
��
��
���
� 
� ��� ��
�� � ������ ��� �������� ����
� ��� 
������� ����� �������

Dagstuhl Seminar Proceedings 07161 
Probabilistic, Logical and Relational Learning - A Further Synthesis 
http://drops.dagstuhl.de/opus/volltexte/2008/1383

1



�� ����

 �������� 
� ���������� �
����(����
� ����� 
�� �
���������
 � �"�����
���� ��� �����
�!���
� 
������� ��
� ��� �����
 ����� ��� ���
���� ����
�� �
�
��� ��
�� �
��
� ���� ��� ��
������� �
������ �� ���� � ������
 ���
������

������
�� �
� � ������ ��������

���� �� ��
�
�� � ������
 ������
�� ����� ��������� ��� ���� 
� ������
���� ��
������� 
� �
��
�" ���� �
 ��� ������������ �������
 ��� �
���� �.��
2�,�� �,��4� ��� ��� �������� �,�� 3� ��
� �
� ������� 
������� ���
�� �
���
���� ������ ���� ����
���� 3� ��
�
�� �
��������� �������� ����
��
����� 
� ����� ������
��� ���� ���� �
��
�� ����
�� �� ��� (�
� 
� ��������
����� 
������� ��� �� ������
 ����������� �
 ���� ������
 ������
��� ���� �� �
(��� ���� �
 � ������
 ���
� 
� ������������ ��������� ��� ��������� ����
���
��� �������� �
�
������ �� ���� ������
�� ���� � �
��� �����������
 
�6�������

�� 
�� ���
������ ������
�

3� ��� ���������� �� ����� ����� ���� 
���
� �� �
�� ��� � �������� ���� �
������ �� � � ���
��� ��� ���� ���� ��� �/��� ��0 � ���� ���� �

� 
���
 � ���
�������� �� ��� ��� ��� ������
�!���
� �
 ����� ���� ����
�� � ��

 �� �������
���� 3� ����� � ����7 ����

��� ��� ����
����� �
� ������������ ��
�������
���������� ���� ����� ��
�
� �� �
����� � ��� ������
 ������
��-

������ �,��4� ��������� �� #&5%� ����
��� ������������ ��
������� 
�
���� ���������� ����� 8� ��
������ 
���
�� ����� �� � ��������� �� � � ����
��
 ��� �������� ��
� ��� 
����� �� �
 ��� �

�� 9
� ���� ����
��� � 
���
���� 
� ����
�� �� ��(���� :��� ����
� �� ��� ��� �� �������� ���� �������
/�� ��� ��0� ����� � � � � �� �
������� �� ��� ��� 
� �
����
� 
���
�� �� ���
�� ��� �
������� �� �

� � � ���
���� ��� �������
��
�� 
� ��� 
������� ��� 
�
�����
�� �
 �
����
� ������� 
� ����
��� ;���� � ���� �/��� ��0 �� ������ ���
�������� ��
� ����
� 	 ���� ������� /�� ��� ��0 �� ���������
 �
������ � 

�� � �� < ���/��0 � ��� < ���/��0 � ���� ����� � �/��0 ��� �/��0 ���
�� ���
������� 
� ��� ����
�� ���� ���

��� �������� ��
� �� ��� ��� ����������
 � 
�
� 
 5 ��� �
�������� � � � �� ��� :��
����� ������� �������� �� ����
���� �� �
���� �� 
� ������ ���������
 ��� ������� 
� ��� ������ ��� ��� ������
��

�
�� ��� 
������ �
�� ����
�� �
 ��� �����
 ������ ���� � �� ������� ���
 ��� ������
��
� �� �� ��� �� ��� ������� ���
 ��� �������
�� �/��0 ��� �/��0� ����������
 �

����� 2�,� ��� 
������

 ���� ��
�
��� �
� ��������� �� #&&%� �
������
�� ��� �� ������
�!�� �
 ���� ����������� :��� �� ���� �
��
 � 
������ 
� ����
��
�� ��(���� 4��
�� ��� ������ 
� ����
�� � � � ��� ����
�� ��� ��������
���� ������� /�� �0 ����� � � � � � � �� �
�����
��� �
 ��� ����
� 
� �������
��
�� 
� �

 ����
�� �� ��� �����
�� ���� ����� ��� �������� 
� � ����� ��������
#��� � � � � ��% 
���� ��
� ����
� 	 �������� ���� /�� �0 �� ���������
 �
������
� 
������<���/#��� � � � � ��%0���� ����� � �/�0 �
� � -= #��� � � � � ��% ���
���
�� �"�
������

 ������
���� �����
� 
� ��� ����
� 
� ��������� 
� � ��
� �


����
��> ���� �/�0 = /�"�/���/�00� � � � � �"�/��� /�000 ����� ��/�0 ���
��� ���
�������� 
� � ��
� ����
� 	� � ������� 
������� �� ���� �
� ���������

���� ��� ����
��
 .
�
��� ��� �
������ 
� � 
������ 
� ����
�� �����
���� ����
� �
��������� � 
��� ��������
� #1%� ��� ����
��� �� ��(��� �
� ���
������� 
��� ��� ��� � � 
�
 � :��� ����
� �� �������� ���� � ������ � � � �
��� �������� 
� ��� �������� #��� � � � � ��% ��
� ����
� 	 �������� ���� � ��

2



�
������ � 
��

��� 
 � �
� � ��� � �� ����� 
 � /5� &0 ��� � = &� 
�

��� ����� ���� �
� � 	
�
�
� ��
�
���� �
� ����� �
��
� �
������ �� ���

��������
� ���� �

 �
��
� ����� ��� ����� ��������� � ������� ��� ��?�� ��
��� �� 
� �
� ���� ���������� ��� �������

 ����������� ���� ������� �
 ���
��������� ��
������� ��� ��� ������� 
� ����
��� 3� ���� �
�� ����������� �
�
��� ��(����
� 
� � ������
 ������
�� �
������ ����� ���
�����-

&� ��� ��� 
� 
���
� 
� ����� � ���� ����
���� ������� �� -� �� � ��

1� ��� ��� 
� �
���
 ������������
�� 
� ����� � ���� � ����
���� �������
�� - ��� � �� �� ���
��� ��� ������������
� 
� ��� ���� ���� ��

'� ��� ��� 
� � ����
�� 	 ���� ������� ����� � 
 = /
��
��
�0 - 	 �
����

$� � ������������
� ������
� ��� - �� � � ����� ���� ��������
�� 
� ���
��� �
 � �
���
 ������������
� 
� ��� ��
������ �����

���� �� ��� ���������
 ��(�� ��� ��������
� 
� ����
� 	 ����� ��� ���� �/��� ��0-

@�/�/��� ��0� 	0 = 
 � ��/��
�/	00 < � � ��/���
�/	00 < � � ��/���
�/	00

�����

�� =

�
�� �� �� = �

���/ @�/�� � 	�0� � � � � @�/�� � 	� 00 
��������

�
� � = &� 1 ��� 
� � 
 5 ��� ��������� ����
��� ��� ��
��� 
� 
 ��� � ������
����� ��� ���
������ 
� ��� �

� 
���
 �� �
������
� �
 ��� ���������

A
�� ���� ��� ��� � ����
�� � ������� �
����
� 
� �
� ����� ��� �������

 
��
��� �� ��� ���� ��� ������
� ��� �
��������� ��� ��������� ����� ���� ���
����� ��
(
�� �
 �������
 ������������
�� 
� ������ ��� ��
�� ����
����� ���
�
������� �� ��� ������
 ������
�� ���
��� ����
������ ��
���� 
� ��� ������
��
 ������������
� 
� ������ ��� � ������ �
� ��������� ��� �� �
��� �� ���
���� ��/���
�/	00 �� ��
����� � �
��������� ��� ��� 
� 
���
�� �
��
�
 ��

���� ��� :��
����� ������� �,��4 ��

��� � �� ����
� ����� �
�������� ���
������� 
� ����
�� �� ��� 
������� ���� �� ���� ��� �������� :��
����� ������ �
�
� ��
��������
��
 
������� ���/��� � � � � �� 0 
������ ��� ����" �
�����
����� �

��� ������� ��� 
 ������� ���
��� ��������� 2�,� ���� ��� ��� 
� �������
��
��� ���� �� � �� �
���
 ������������
�� �� �
������ ���� ��� :��
����� �������
���/��� � � � � �� 0 = /�"�/���0� � � � � �"�/��� 00 �
������ �� �"�
������

 ���
��
�����
� �
� ��� ���� 
� �
��������� 
 ������� ���
��� �������� ������ �.�
��

��� � �� ��� ��������
� 
� �

 ����
��� ���� �� � �
������ ���� ��� ��������
�
� ��
����� ��� �� ��� ������� � ���� 
�
 
� �� �
��� � �������� �������
��� �
���
 ������������
� �������� �
 ����
� 	� �
������� ���� ��� � �� ����
����
�� ����� ��� ���� ��/���
�/	00 
� ��� ��������� �
�������
� �
�������
���� ��� ��������
� 
� ����
� 	 �� ��� �����
�� ��������� ����� �������� �,�
��

��� � �� ��� ���� ���� ������
�� �
 �������
 ������������
� 
� ����� ���
����� ���������� ��������� �� ����
��
� �� ���� ����

�� ������� ��������

9
� ����
���� � �� ������ ���� � ��� � ��� ���
�����
� ������� 	����� ����
� ��� 
� ����� �� ����� �
� ��������� 3� ��� ���� 
�
 ���������� �� 
�������

3



��� ������� 
� ��� ����
��� ���� ��������
� 
� 
� 9
� 
�������� � ������
��

�
��������� 
� 
������ 
� ����
�� ����� �� ���
����� �� 
���� �
 
����� � ����
���� 
���������� ���� 3� ������ ���� �� - 	 �	 � � �������� ��� ������ �� �

����� ��
 ����
�� ��� ������
���� ������� 
������� ��� ���� ���� �� �

 
�
��� ��
�� �
��
�� 8� ������ �
 ��� �������� ����� ��� ������� 
� ��� �������
���� ��� ����
� ���� ���

��� �������� ��
� ��� ����� ���� �
���� �� ���������
 
������� ���
 ��� �������
� 
� ��� ���� �
���-

������	�
� ��� ������
 �� ������
������� ����
� 
��� �������� ������� � = �/��� ��0�

������� @�/�/��� ��0� 	�0 ��� �		 ������
 	��
������� ��� ������ 	�� �
����� ��� ������
 �� �		 	� 
���	������
	��


�/	�0 -= 
�/	�0 < �/��/	�� 	��00/� �
�/	�00�

�/	�0 -= 
�/	�0 < �/��/	�� 	��00/�� �
�/	�00�

�/	�0 -= 
�/	�0 < �/��/	�� 	��00/�� �
�/	�00�

����� �� /� = &� 10 �
��������� ��� �
���
 ������������
� �
� �� � ���� �� �
� �� = �


� ���/ @�/�� � 	�0� � � � � @�/�� � 	� 00� ����������
 � � - � � � �� � �
�
�
����

 ���
�������� ������
� ����� ����� ���� ���� ��� ������
��

� 
� ��� ������ ��
������� ���
����� �
 ��� �������� ��
� ��� ������� ����� � ��
��� �����������
��
� 
� � ���� ��� 
�
 �� �"������ �� �

 ��� �������� ��� �������

 ������������
������� 
������� ������� ���� �

 �������� 
� � ���� ��� �
������� �� ��� ������
��� ��� �� ��

� 8� ���� ����� � ����
����
�� ��������
� 
� ��� ������� ����
������� �
 � ���� ��� �

 ��� �������� �� �
�� �Æ������ ������� 
������� ��
���
��� ��
������ ����
�� �
� �,��4� 2�,�� ��� �.� �� #1� &5� &&%�

�� �������� ����� �� �� ������ �	�
����

������� 
������� ��� �� ������� �
���������
 �� � ��
������� �������� ���
����� 
� �� ����
������ ����� ������
� �� ��� ���� 
� ����
� ����
��� B���
�
� ������!���
�� ���� 
�
 ��� ������ �� ������� �� ���� ����� ������!�� ���
������!���
� ���
� #*%� 	� ����� ������
� �
� � �������
� 
� �,� ��� ����
��
�
��� �� #C%� ���� �
��������� �
���
���
� ��� ��� ��������� ���� � �
���

�6������ 
� ��� � ������ �� ����� ��� �
��������� �� ���������� �
� ����
�
������ ��
���� 
� ��� 
������� ������ ����� ��� ������
� ������ ������� ��
����� ������
� ��� �� �
��� �
� ��������� ��
������� ������������ ����
����
�

� D
��
�
 � ��� ���������� ����� ������
�� ���
��
�� ���
 � ��� 
�
����� ����� ������ 
� ��� ��������� 
� � �������� ������� ��
� ��� ����
���
	������ �
 ��������� ��
������� ����
���� ��� ������
� ��� ��� ������
 �
��
� =
�

� �/
@�/��	 00� ���� @�/��	 0 �� � ��
������ �
����
� �
� ��� ����
� 
� �����

����
�� / @�/�� 	�0� � � � � @�/�� 	� 00 
� ����
�� ����� � ���� �� 8� �

 ���

��� ������
��
��� ��?��������
�� �� ��� ����
 �
����� ��� ���������� ���� ������� �
 �
��
������ 
	/	
 0� � � �5� &� 1�� 
� � ����
� 	
 -

��

�
	/	
 0
=
�
�

�
�

��/ @�/��	 00

� @�/�� 	�0
�
� @�/�� 	�0

�
	/	
0

4



����� ��� ���������� 
� @� ��� ���������
 �� �
������ �������� ��
� ��� 
�����-

� @�/�/��� ��0� 	�0��
�/	
 0 = 
 Æ
� ���/��
�/	�00��
�/	�0

< � ����/���
�/	�00 � ��������� � < � ����/���
�/	�00 � ��������� �

�
� � = 5 ��� ����
�� �
���
�� �� � = &� 1� Æ
� � �5� &� �� & �? � = � > ����/��� ��0
���
��� ��� ����
� 
� ����������� 
� �� ���� ������� �
 ��� (��� �
���
 ������
�������
� ��> E�E ���
��� ��� �������� �
� ��
����> ��������� � �
� � = &� 1
���
��� ��� ���������� 
� ��� �
���
 ������������
� 
� ��� ���� 5� �� �� = �� ����

� ����/
@�/���	 00�� @�/��� 	�0 �� @�/��� 	�0��
�/	�0 
��������� A
�� ���� ��� (���

������� �
�����
��� �
 ��� �������� ���� ���� ������� ��� ��������� �����
�
 �
� 
���� �� ������� 
�������� ������� 
������� ���������� ��� ���
� 
���
��� ��������� +��
�������
 � ��� ��
�� ������� ���� ��� �
��
�"�� 
� ��

�� �
������
� �
 � �
� ����
� ������� 
�������� ����� ��� ������
��
 �����
�� ��� ��
�� �
���
�� ��� ���

 ��� �
 ��� ��������� � ����� �� �
��
�
 
���

�� ���� &� ������� 
������� ��� �� �������� �� �� �Æ����� ����
"�����
�

� ��� ��
�� ��
������� �������� �������� 	
���������
 � � �
�� �Æ����� �� 

� �
������� ��� ��������� ��� �� �
��� �� � �� 

� �������
��
� ���� ���
����������� ��� �� �
������ ����
��
 �
 ������
������
� ���
��� ����- (���
��� ��������� 
� ��� ���
� ������
� ���� ������� �
 ��� �������
 ������������
��
��� �
������ �� 
����� ����� ����� ������
������
� ��
� ��� �

� �
 ��� 
������
	���������� ��� ����������� ���� ������� �
 ������� ��� ����
 �� ������� ��
�
����� ������������ ��
���� 3� ����� �
 #F% �
� �
���
���

B���
�� ��?����� ����� ������
�� ��� 
� �������� �
�������� ������������

�������� ����
� ����
� ������!���
� ������� �
 ��������� ��
������� ����
���
������!�� ��� 
�6������

�
�

�
��

����
@�/�� 	�0

��1 ����� ���� � �5� &�  ��
�� & �?

	� �� ��� ������ �
� �� �,� ����
� �
�� �
� �
����� �� ����� ������
�� ��� �

�



���� 
�6������ ��� ���� ��
�
��� �� #C%-
�

�

�
� ����

�
� �/��/�� �00

@�/�� 	�0
��1

����� � �� �� ��
��� �� ������ �
 ��� ������
��

� 
� � ����� 
������ 
� ����
���
��� ��� ������ �� ���� �� ��(��� �� � �
����
 ��?����� �� ���� �� ��� �����
���� �,� �� ��� ����
� ���� ���

��� �������� ��������� 9���

 � ��� �����

��� �
�
����� #G% �
��������� � ��
�
��
 ����� �
 ������
��

� ������
� ���
�
 �� ����� � ���
��� ��������
��� � ������
��

� ��������� ����� �� ��(���
���
��� ��� �������� ��
� ��� �������� �������� �� ����� ���
 ���
���� ���
�
�����
����� ����� ������
� �
���
���� �
� ��������� ��
������� ����
��� ���

�

�
� �/��/�� �00

@�/�� 	�0
��1 ����� ��/�� �0 ���
��� ��� ������ 
� ����
�� �����

��� �

��� �
 � ���� 	� � 	

 ����� ����� ������
�� ��� �� ���� �
� ������������
�������� 
� ��������� ��
������� ����
��� ��� � ��
������� �������� ������� �����
��� ��
�� �
���
�� �
� ��� ������������

���� ��
�
��
  ��
�� ��������� �
��������� �������� �
�
������ ���� �
���

�6������ �
� 2�,�� 	�������
�� ��� �
 �� ����
���� �
� �,��4 ����� ���
���

��� ������
� ��� �� �
� ��?��������
� ��� ��� ��
��� 
� ��� ����
���� ��
�� �������� �� � 
������ �� �
� ����
������ �
� BH 
� A;� ����� �
 ���
� 
������
�� ����
��
�� 3� ��� ����
 ����
"����� ��� ������
� ��� ����� ��� �
������
������
�� �
� �"���
�� �� �
 �� ������� ������� 9�������
��� �� ��� (��
�
��������� �
���
 ������������
�� �
� BH ��� A;� 	����� � ����
�� ���
������ 3� ��(�� � = �

� � 9
� BH� �� ��� ��

�� ���/��� � � � � �� 0 = �� ����
���� �� �� �������� ����� �� ���
��� ��� � �� ���� ����
�� 9
� A; �� ��� ��(��

5



���/��� � � � � �� 0 = /��/��0� � � � � ��/�� 00 ����� ��/��0 ���
��� ��� ������ 
� ��
����� ��� ���

�� ���� ��� ����� �
��������� ������������
�� 
� ��?��������
�
����
"�����
�� �����
� ���� ��� ���
��
��� 
� ������� �
� BH 
� ���� ������

������� �
� A;� ����������
 � ���
 ���
����

�� ���
�	�����

3� ���� ��
�
��� � ������
 ������
�� �
� ������������ ��������� ��
�������
����
��� ����� �
���� ����
�� ��
������ ����
����� ��
� ��� 
���������� 3�
���� �
���
���� ����
� ������� 
������� �
� ���� ������
�� ��� ��
�
��� �
������
 �� 
� ������������ �
�
������ ����� 
� �� ����� ������
�� ����  ��
��
��� 
������� �
�
������ ���� � �
��� 
�6������ 
� ��� � ������� �
��
���� ��
����� ��� �������� 
� ����
�� ����
����� ��
� ��� (�
� 
� ������������ ����
�
��� ���� �� ��� �����
 ��� �
�
����� �
����
�� 	 �� ���������� 
� ��� ������

�
���
���
� �� ��� �
��
� 
� � �
���
 ������������
� 
� ������ ���� �
��� �����
����
� ��
�
��� ��� ���
������
 �����������
� 
� �������
� ��
������� 
� � ���
��� �
� �������� ��������� ��
�������� ,���
�� ������� ��� �
� �"���
�- ���
��
�
�  ��
� � �
����� ����� ��� ��� ��
�
� �� �
��� �

������ ,���� �������
��
�� �
���
�!���
� �� 
��� 
���
�� ���- ��� ��
�
� �������� ����
������� 
� ��
�
������ ������ ��� ��
�
� �������� ���
�����
� 
� ��� ������� ��� ��
�
� �� �
�

��
 �������� 9���� ����� 
� � �����������
 �
���
�!���
� 
� ����� �������
���� ���� ����
���� �� #F%- �� �� �"���
�� �� �� �
����
� �
 �
���
�!� ��� ������

� 

��
�� 
� ��� ��
�������� ,�� ��� ��
� ���� � ������� ������ 
� �

��
�� 
�
��� �� �������� �
� ��
��� ��
������� �����������
 
� ��� ��
��� 
� ��� 
����
����������� 
� ���� ������
��� A
�� ���� � ������� �������� �
���
�!���
� 
� ���
������
�� �� ��������
 �
� ����� �����������
�� ��� � ������ ������������� 
�
�
������ ���
�!���
�� 
��� �,��4 
� 2�,��

�������
��

��� ������	
����
 ���������
 ����������
 	
� ����	���	
 ������	���
 �� �	��	�� ������	���


������� ��� ���������� �� ���������
 ����
	� �� ������� �
�������
�� � !��"#�$%
  &&&�

� � '�(�	����� 	
� ��)	����
 )�� ������	� *���
�
 �	�
 +���	� +������� %!$$�#$$,

�--.�

�.� /�0�	���
�
 �� '���
 ��*1������
 	
� ����������
 � 2��� ����� �� ��
	���	� �������
�

�������
 �
! ��0�*���

 ��(�*�����3����4
 0��� ��5��
��� �� 6	�	 ����������! )�����
	
� ������	���
�
 ���.,�#."$
 �777
  &&��

�$� /�0�	���
�
 ��'���
 	
� ����������
 � ��
��	� ��	������ ��� ��������
� �� �	�	 �����#
�����
 �777 )�	
�	����
� �
 +���	� +������� -3,4!"%8#"8%
 �--8�

�,� )�9�����
 ����#���	
�:�
� �	��
 ;����� 5�	
��:	���

 	
� ��<���� ������
�
 �� 	���	�
�
 �777 )�	
�	����
� �
 +���	� +��������

�%� ��9	����
 =�	�
�
� ���� >������
� +���	� +�������
 =+(��  ,$
 ����
���
  &&&�

�"� ��9	����
 ���������
 	
� ����������
 � ��
��	� ��	������ ��� ����#���	
�:�
� �����#
���� ��������
� 
���	� 
�������
 �
 ����	�	���
�

�8� )�*���
�

 ����#���	
�:�
� �	��
 ����
���
 �--"�

�-� )��	���
��: 	
� *��������

 )������� �������
��
� 
�������
 +���	� +�������
"3.4!,&"#,  
 �--.�

��&� ����������
 +���	� 
������� ��� 	�	���;� ��������
� �� ���������� �	�	
 �
! '�6��?
��

9��������
 *�9��
�� 3����4
 �(�++@ &&�
 ��� ,#� 
 ����
���
  &&��

���� )�A������

 (�
��<� 5�	
��:	���
 	
� ��
��<��	� ����#���	
�:�
� �	��
 �
! /���� �
��
���
� (�
�� �
 +���	� +�������
 ;���,
 ��� &# ,
  &&&�

6




